Boden & Klima

Der Boden ist weit o4 ~
mehr als nur Erde unter unseren -
FliBen — er ist ein komplexes und lebendiges Okosystem, das
eine zentrale Rolle im Gleichgewicht der Natur spielt. Doch
was genau ist der Boden und wie kdnnen wir ihn schiitzen?
Antworten erhalt ihr hier.
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Materialien

Alter
Empfehlung

6-8 Jahre, 9-11 Jahre, 12-14 Jahre
Deutsch, Erdkunde, Biologie,
Physik

Gruppen-/Einzelarbeit

ca. 3 Unterrichtseinheiten,
individuell gestaltbar

Arbeitsform
Dauer

Boden ist weit mehr als nur die Erde unter
unseren FiiRen — er ist ein komplexes und
lebendiges Okosystem, das eine zentrale Rolle im
Gleichgewicht der Natur spielt.

Was euch erwartet

Wir tauchen mit den Schiiler:innen in die
faszinierende Welt des Okosystem “Boden”

ein und landen mit neuem Wissen wieder in
Vorarlberg. Hier versuchen wir das neu gelernte
Wissen mit praktischen Arbeitsaufgaben in der
heimischen Natur zu ergianzen.

walgenau®

Walgau trifft Schule
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Ziel

Einblick in die faszinierende Welt des Bodens
erhalten. Begeisterung fur diesen einzigartigen
Lebensraum wecken. Bewusstsein und
Verstandnis flr die Bedeutung intakter Boden
schaffen. Den Boden als Lebensraum erkunden.

Informationsblatter Lehrperson

Die Informationsblatter dienen als Basis

fur den Austausch mit den Schiiler:innen.
Individuell kann ausgewahlt werden, wie viele
Themenbereiche diskutiert und beleuchtet
werden.
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1. Einleitung - Lebensraum Boden
Informationsblatt Lehrperson

Vorwort

Diese Unterrichtsmaterialien sind in
Zusammenarbeit der beiden Klimawandel-
Anpassungsmodellregionen* KLAR! Im Walgau
und KLAR! plan b entstanden. Konzipiert
wurden sie von Lukas Rinnhofer (alpinus.at)
und orchestriert von walgenau. Die KLAR!s
verfolgen die Umsetzung von Projekten, die
zur Klimawandelanpassung beitragen. Dazu
gehort auch die Bewusstseinsbildung und
Kommunikation.

Warum uns das wichtig ist? Die Themen
Klimawandel und Bodenerhaltung sind
generationsiibergreifend wichtig. Wir wollen
aufzeigen wofiir unser Boden alles zustandig ist
und wieso er so schiitzenswert ist.

Was ist Boden?

Boden ist nicht einfach nur der Untergrund, den
wir betreten. Er setzt sich aus einer Mischung
von Mineralien, organischen Stoffen, Wasser,
Luft und lebenden Organismen zusammen.
Diese Definition verdeutlicht, dass Boden nicht
nur ein passiver Bestandteil der Umwelt ist,
sondern ein duBerst lebendiges und sich standig
veranderndes System. Der Boden ist Lebensraum
fiir zahlreiche Organismen und bildet die
Grundlage fiir das Pflanzenwachstum.

walgenau®

Rolle im Okosystem

Boden spielt eine Schlisselrolle im Okosystem,
indem er Nahrstoffe fiir Pflanzen bereitstellt,
Wasser speichert, Schadstoffe filtert und eine
Vielzahl von Lebewesen unterstitzt. Er ist das
Bindeglied zwischen Atmosphare, Wasser und
Organismen und leistet so einen wichtigen
Beitrag zum 6kologischen Gleichgewicht.

Fur den Menschen bietet er zahlreiche
Okosystemdienstleistungen.

Diese Materialien ermdglichen es Lehrkraften,
Schiler:innen auf anschauliche Weise das
Verstandnis fiir die Bedeutung des Bodens zu
vermitteln.

Zusatzliche Materialien

Weitere Informationen zur Vermittlung des
Themas ,,Boden” im Unterricht finden Sie in
der Materialiensammlung ,BODAwichtig“ des
Vereins Bodenfreiheit:
https://tinyurl.com/boden-klima-zsm

*Die Klimawandel-Anpassungsmodellregionen wurden vom Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,

Innovation und Technologie (BMK) ins Leben gerufen. Mit dem Ziel den Regionen und Gemeinden die Moglichkeit zu geben, sich

auf den Klimawandel vorzubereiten, mittels AnpassungsmaRnahmen die negativen Folgen des Klimawandels zu minimieren

und die sich eréffnenden Chancen zu nutzen.

Boden & Klima
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https://www.bodenfreiheit.at/information/projekt-bodawichtig.html?file=files/Bodenfreiheit/Newsbilder%2C Dateien%2C Dokumente/221010_Projekt BodaWichtig/230925_BODAwichtig_Materialsammlung.pdf
https://www.bodenfreiheit.at/information/projekt-bodawichtig.html?file=files/Bodenfreiheit/Newsbilder%2C Dateien%2C Dokumente/221010_Projekt BodaWichtig/230925_BODAwichtig_Materialsammlung.pdf
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1. Einleitung - Lebensraum Boden
Grafik: Bodenaufbau
Informationsblatt Lehrperson
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Quelle: ,Unser groRter Schatz: Der Boden.”
Karolin Kiintzel, Barbara Schulze Frenking. Beltz & Gelberg 2024
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2. Wie entsteht unser Boden?
Informationsblatt Lehrperson

Entstehung von Boden

Die Entstehung von Boden ist ein faszinierender
Prozess, der im Laufe von Jahrtausenden durch
komplexe Wechselwirkungen von geologischen,
klimatischen und biologischen Faktoren gepragt
wird. Dieses Kapitel widmet sich der Erklarung
dieser Prozesse und vermittelt einen tiefen
Einblick in die Evolutionsgeschichte des Bodens.

Bodenbildung beginnt mit geologischen
Prozessen, bei denen Gestein tiber lange
Zeitraume hinweg durch physikalische und
chemische Verwitterung zerfallt. Regen,

Wind, Temperaturschwankungen und andere
Umweltfaktoren tragen dazu bei, dass festes
Gestein in lockere Partikel, wie Sand, Schluff

und Ton, zerfallt. Diese Bodenvorlaufer bilden
den Ausgangspunkt fiir die Entwicklung eines
fruchtbaren Bodens. In Vorarlberg ist ein Grof3teil
der Boden erst nach dem Ende der letzten Eiszeit
entstanden. Die Gletscher, deren Riickgang und
die dabei auftretenden Prozesse spielten eine
grof3e Rolle bei der Entstehung unserer Boden.

Die Witterungseinfllisse spielen eine
Schlusselrolle in der Bodenbildung.

Boden & Klima
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Niederschlage transportieren gel6ste Mineralien
in den Boden und fordern chemische
Reaktionen, die die Bodenstruktur beeinflussen.
Temperaturschwankungen kénnen dazu

fiihren, dass Wasser in Rissen gefriert und das
Gestein weiter zerkleinert wird. Dieser Prozess
schafft die Grundlage fiir die Entwicklung
unterschiedlicher Bodenhorizonte, auch bekannt
als Bodenbildungsschichten.

Boden als lebenswichtiges Element

Die Bodenbildungsschichten sind charakteristisch
fiir verschiedene Entwicklungsstadien des
Bodens. Der Oberboden (A-Horizont) enthalt

oft die meisten organischen Materialien

und ist der Bereich, in dem Pflanzenwurzeln
gedeihen. Der Unterboden (B-Horizont) zeigt
Anzeichen der Mineralakkumulation aus dem
uberliegenden Oberboden. Diese Strukturierung
des Bodens beeinflusst seine Fruchtbarkeit und
Wasserspeicherkapazitat.

Bodenbildung ist ein langsamer, dynamischer

Prozess, beeinflusst von Klima, Gestein,
Topografie und Vegetation.

www.walgenau.at
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3. Menschliche Einfliisse auf den Boden

Informationsblatt Lehrperson

Menschliche Einfliisse auf den Boden

Der Einfluss des Menschen auf den

Boden ist ein zentrales Element der
Umweltverdnderungen, die die Gesundheit

und Funktionalitat von Okosystemen weltweit
beeinflussen. Menschliche Aktivitaten, sei

es in der Landwirtschaft, Industrie oder
Siedlungsentwicklung, haben erhebliche
Auswirkungen auf die Bodenqualitdt und konnen
zu langfristigen 6kologischen Herausforderungen
fiihren.

Bodenversiegelung

Bodenversiegelung ist ein weiterer bedeutender
menschlicher Einfluss, der erhebliche
Auswirkungen auf die Bodenqualitat und das
gesamte Okosystem hat. Dieser Prozess bezieht
sich auf die Umwandlung von natdirlichen
Bodenflachen in versiegelte Oberflachen wie
StraBen, Gehwege, Gebaude und Parkplatze.
Die damit einhergehende Zerstorung
natlrlicher Bodenstrukturen hat weitreichende
Konsequenzen fiir Wasserhaushalt, Biodiversitat
und Umweltqualitat. Osterreich zahlt zu den
Landern mit dem groBten Bodenverbrauch

in Europa. Jeden Tag werden in Osterreich

12 Hektar, das entspricht einer Flache von 16
FuBballfeldern!, versiegelt. Hauptgriinde dafiir
sind der Bau von Parkplatzen, Stralen und
Gewerbegebiete.

Der zunehmende Bedarf an Wohn- und
Gewerbeflachen fiihrt dazu, dass grof3e Flachen

Boden & Klima

von fruchtbarem Boden durch versiegelte
Oberflachen ersetzt werden. Dieser Prozess wird
verstarkt durch unzureichende stadtebauliche
Planung, die oft auf eine effiziente Nutzung

des verfligbaren Raums abzielt, ohne

die 6kologischen Folgen angemessen zu
beriicksichtigen.

Auswirkungen von Bodenversiegelung
Die Auswirkungen von Bodenversiegelung
sind vielfaltig und betreffen verschiedene
Umweltaspekte:

O Veranderter Wasserhaushalt: Versiegelte
Oberflachen verhindern, dass Regenwasser in
den Boden einsickert. Dies fiihrt zu erhhtem
Oberflachenabfluss, Uberflutungen und
veranderten Grundwasserstanden.

O Verlust an Bodenfruchtbarkeit: Die
Versiegelung von Boden unterbricht den
natirlichen Nahrstoffkreislauf, da Pflanzen
nicht mehr in der Lage sind, organische
Substanzen aufzunehmen. Dies kann zu einer
Verschlechterung der Bodenfruchtbarkeit
fuhren.

O Verlust von Lebensraum: Die Umwandlung
von natiirlichen Béden in versiegelte Flachen
fiihrt zum Verlust von Lebensraum fiir
viele Bodenorganismen. Dies hat negative
Auswirkungen auf die Biodiversitat und das
Gleichgewicht im Okosystem.

www.walgenau.at
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3. Menschliche Einfliisse auf den Boden

3.a Bodenversiegelung

Informationsblatt Lehrperson

Wasserkreislauf

versiegelter Boden
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Grundwasser
Quelle: https://www.klimafit-noe.at/entsiegelung/
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MaRnahmen zur Reduzierung von Bodenversiegelung
Um Bodenversiegelung zu minimieren, sind umfassende MaBnahmen erforderlich:

O Nachhaltige Stadtplanung: Die Integration von
Griinflachen, Parks und wasserdurchlassigen
Oberflachen in stadtische Planungen fordert
eine umweltvertraglichere Nutzung des

Bodens.

Quelle: Westermann 1999

z

O Dach- und Fassadenbegriinung: Die
Begriinung von Dachern und Fassaden tragt
zur Kompensation versiegelter Flachen bei

und bietet zusatzlichen Lebensraum fiir

Pflanzen und Tiere.

O Versickerungsfahige Beldge: Die Verwendung O Regenwassermanagement: Effiziente

von Materialien fiir Stralen und Gehwege,

die eine Versickerung von Regenwasser

ermoglichen, hilft, den negativen Einfluss von

Bodenversiegelung zu verringern.

Boden & Klima

Regenwassermanagementsysteme wie

Riickhaltebecken und Graben reduzieren

Oberflichenabfluss und Uberflutungen.

www.walgenau.at
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3. Menschliche Einfliisse auf den Boden

3.b Nachhaltige Nutzung
Informationsblatt Lehrperson

Landwirtschaftliche Praktiken

UbermaRige Bodenbearbeitung, Monokulturen,
intensiver Einsatz von Diingemitteln und
Pestiziden beeintrachtigen die natiirliche
Bodenstruktur und fiihren zu Erosion.

Der Einsatz schwerer landwirtschaftlicher
Maschinen kann zudem zu Bodenverdichtung
fiihren, was die Wasserinfiltration und das
Wourzelwachstum behindern. Somit gehéren
die landwirtschaftlichen Praktiken zu den
bedeutendsten Einfliissen auf den Boden.

MaBnahmen zur Eindammung
Um die negativen Auswirkungen
landwirtschaftlicher Praktiken zu minimieren,

Entsiegelter
Boden bringt's!

Quelle: https://www.klimafit-noe.at/entsiegelung/

Boden & Klima

sind nachhaltige Ansatze erforderlich.

Dazu gehoren Fruchtwechsel, reduzierter
Einsatz von Chemikalien, Erhaltung von
Bodenbedeckung durch Pflanzenriickstande,
Humusaufbau durch 6kologische
Kompostierung und Verwendung dieser
Erde auf geschadigten Boden, um wieder
okologisch intakte Boden herzustellen.

Bodenerosion und SchutzmaRnahmen
Bodenerosion, sowohl durch Wasser als
auch durch Wind, ist ein direktes Ergebnis
menschlicher Aktivitaten. Abholzung,
intensive Landwirtschaft und nicht
nachhaltige Forstwirtschaft tragen zur
Entfernung der schiitzenden Vegetation bei,
was den Boden anfallig fiir Erosion macht.

Die Einddmmung von Bodenversiegelung
erfordert eine integrative Herangehensweise
auf stadtebaulicher Ebene, die sowohl den
Bedarf an Infrastruktur als auch den Schutz
der natirlichen Ressourcen berticksichtigt.
Der bewusste Umgang mit
landwirtschaftlichen und stadtischen
Praktiken sowie der Implementierung von
Schutzmalnahmen gegen Bodenerosion sind
entscheidend, um die negativen menschlichen
Einfllisse auf den Boden zu begrenzen. Ein
ganzheitlicher Ansatz zur nachhaltigen
Bodennutzung ist essenziell, um den Boden
mit seinen zahlreichen Funktionen und als
Grundlage fiir ein gutes Leben zu bewahren.

www.walgenau.at
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4. Okologische Bedeutung von Boden

4.a Umweltbedeutung
Informationsblatt Lehrperson

Warum sind Béden so wichtig?

Der Boden ist weit mehr als nur ein Untergrund.
Er bildet das Herzstiick zahlreicher 6kologischer
Prozesse und ist von entscheidender Bedeutung
fiir die Stabilitat und Funktionsweise des
gesamten Okosystems. In diesem Kapitel werden
die verschiedenen Aspekte der 6kologischen
Bedeutung von Boden beleuchtet, von seinem
Beitrag zum Nahrstoffkreislauf bis hin zur
Schaffung eines vielfaltigen Lebensraums fiir
unterschiedlichste Organismen.

Nahrstoffkreislauf

Eine der zentralen 6kologischen Funktionen des
Bodens besteht im Nahrstoffkreislauf. Organische
Materialien werden von Mikroorganismen
zersetzt, wodurch Nahrstoffe wie Stickstoff,
Phosphor und Kalium freigesetzt werden.

Pflanzen-

Regen

Erde

, verdunstung

Diese Nahrstoffe stehen dann Pflanzen zur
Verfligung, die sie fiir ihr Wachstum und ihre
Entwicklung benétigen. Pflanzen wiederum
dienen als Nahrung fiir Bodenlebewesen und
héhere Tiere, was einen eng verzahnten Kreislauf
von Energie und Nahrstoffen schafft.

Wasserspeicherung und -filtration

Der Boden spielt eine entscheidende Rolle bei der
Wasserspeicherung und -filtration. Regenwasser
dringt in den Boden ein, wird gespeichert und
steht den Pflanzen sowie anderen Lebewesen
zur Verfligung. Dartiber hinaus fungiert der
Boden als nattirlicher Filter, der Schadstoffe

aus dem Wasser entfernt, bevor es in tiefere
Wasserschichten gelangt. Dieser Prozess ist
essenziell fuir die Bereitstellung von sauberem
Wasser und dem Schutz der Wasserressourcen.

Boden-
verdunstung

Boden als

Wasserspeicher: In
einem Quadratmeter
Waldboden versickern
bis zu 200 Liter Wasser.
(200 | = 20 Kibel oder
eine Badewanne)

Oxidierte Zone —e

— GRUNDWASSER g

Reduzierte Zone

Quelle: https://biberberti.com/fur-teens/themen/schutzwald/der-wald-als-wasserspeicher/

Boden & Klima
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4. Okologische Bedeutung von Boden
4.b Artenvielfalt
Informationsblatt Lehrperson

Die Artenvielfalt im Boden ist nicht nur
faszinierend, sondern auch entscheidend fir die
Aufrechterhaltung eines gesunden Okosystems.

Bodenschutz als Lebensraum
Der Boden dient als Lebensraum fiir eine
erstaunliche Vielfalt von Organismen,
angefangen bei Mikroorganismen wie Bakterien
und Pilzen bis hin zu groBeren Bodenbewohnern Ein bewusstes Handeln zum Schutz und zur
wie Wiirmern und Insekten. nachhaltigen Nutzung des Bodens tragt nicht
nur zum Wohlbefinden der Natur bei, sondern
Diese Organismen tragen zur Bodenfruchtbarkeit  ist auch von grundlegender Bedeutung fiir die

bei, indem sie organische Materialien zersetzen, Sicherung der Lebensgrundlagen auf unserem
Nahrstoffe freisetzen und den Boden beliiften. Planeten.
12 KURZE LEKTIONEN i

UBERBODEN

o Ein groBer Teil der knappen landwirtschaftlichen Boden wird aktuell fiir den
Anbau von FUTTERMITTELN UND DIE TIERHALTUNG genutzt. Eine
Erndhrung, die starker auf pflanzlichen Produkten basiert, kann Fldchen sparen.

@ DerBoden ist DER ARTENREICHSTE =8
LEBENSRAUM der Erde. Er ist von unschatzbarem .

Wert - und fiir uns Giberlebenswichtig e Getrieben von Klimakrise und industrieller Landwirtschaft

trocknen Bdoden in Europa massiv aus. Diese
DESERTIFIKATION passiert nicht nur in Afrikas Sahelzone

@ Gesunde Boden SPEICHERN das oder den Wiisten Asiens. Bereits dreizehn

TREIBHAUSGAS Kohlenstoffdioxid (CO,) EU-Mitgli klag g

- noch mehr, als es Wdlder tun. N! > l |
7 ‘
| @ Y

Boden sind |/ H Es gibt
Sie konnen Auswirkungen der Klimakrise
wie Trockenheit, Starkregen und
Uberschwemmungen abmildern.

und nachhaltiger zu nutzen. Diese miissen
im Rahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik der EU und
R, des deutschen Bodenschutzrechts starker gefordert werden.
M

4 In der Europdischen Union 10 Weltweit bewirtschaftet 1 Prozent der Betriebe
gelten mittlerweile mehr mehr als 70 Prozent der landwirtschaftlichen
als Nutzfidchen. Flir Investor*innen sind Boden
als eine lukrative

In Deutschland ist Im Namen des Klimaschutzes wird Land

akquiriert. Dieses Land wird haufig bereits genutzt.
Sie kdnnen kein Wasser mehr aufnehmen Der muss daher
oder atmen - die biologische Vielfalt stirbt. integraler Bestandteil zukunftiger Klimapolitik sein.

6 Die industrielle Landwirtschaft tragt oft zum
bei

Monokulturen, einseitige Diingung und der Einsatz
chemischer Pestizide schddigen das Bodenleben.

12 Seit 2012 wurden bei Landkonflikten mehr als 1.900 Menschen
getotet. Ein gerechter Zugang zu fruchtbarem Boden ist
entscheidend fiir die

wie des Rechts auf Nahrung.

© »12 kurze Lektionen liber Boden« Abbildung: Eimermacher/stockmarpluswalter Lizenz: CC-BY 4.0

Boden & Klima
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5. Lebensgemeinschaft im Boden

Informationsblatt Lehrperson

Das Leben im Boden

Die Lebensgemeinschaft im Boden umfasst
zahlreiche Organismen, die eine Schlisselrolle
im Okosystem spielen. Diese Gemeinschaft,
von Mikroorganismen bis zu groRReren
Bodenbewohnern, hdlt den Boden gesund und
fruchtbar. In einer Handvoll Boden leben mehr
Organismen als es Menschen auf der Erde gibt!

Mikroorganismen im Boden
Mikroorganismen wie Bakterien, Pilze und
Protozoen bauen organisches Material ab

und setzen Nahrstoffe frei. Mykorrhizapilze
unterstiitzen den Nahrstoffaustausch mit
Pflanzenwurzeln, wahrend Bakterien den
Stickstoffkreislauf betreiben und Stickstoff fiir
Pflanzen verfligbar machen.

COWORKING-SPACE

Zahl ausgewdhlter Lebewesen im obersten Kubikmeter eines Bodens

100.000.000.000.000 | Bakterien

10.000.000.000.000

walgenau®

GroRere Bodenbewohner wie Insekten, Milben

und Regenwiirmer verbessern die Bodenstruktur,

fordern den Abbau organischer Substanz und
beeinflussen die Fruchtbarkeit. Sie dienen auch
als Nahrung fiir héhere Trophienebenen im
Okosystem.

Bedeutung fiir den Boden

Die Lebensgemeinschaft im Boden

beeinflusst die Bodengesundheit und das
Pflanzenwachstum. Mikroorganismen férdern
die Humusbildung, was die Wasserspeicherung
und Nahrstoffverfligbarkeit verbessert.
Bodenarthropoden tragen zur Beliiftung,
Strukturbildung und zum Nahrstoffkreislauf
bei und definieren den Boden als lebendiges
Okosystem.

e
1.000.000.000.000 4 =
100.000.000.000 -
10.000.000.000 - - Springschwdnze
1.000.000.000 Kleinringelwiirmer
100.000.000 - -
10.000.000 = ]Tausendfimerl | Regenwi.irmerl |Asseln |
e = = m Zweifliiglerlarven m
10.000 - = / Kaferlarven
1.000 4
e B B B ...

10
o -

Abbildung: Eimermacher/stockmarpluswalter Lizenz: CC-BY 4.0
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5. Lebensgemeinschaft im Boden
5.a Bodentiere bestimmen
Informationsblatt Lehrperson

Leben in der Unterwelt — Bodenworkshop

Bodentiere bestimmen

Durch ein Merkmal sind die Bodentiere leicht zu unterscheiden:

4 Spinnentiere Asseln
Sund6 Paargitesnichl 7 Paar

Insekten
102 e gt s i
Kugelspringer i Rote Samtmilbe Schlldkro!enmllbe
Grofei02 - 4mm Groe:2- 0 mm Groe: i Grote:05-5mm i
Beintastel Springschw:
caseom ! @ ot 4 ; i’ A\ j; e
i Raubmilbe ~ Weberk M
Kurzfligler it Shoe .1':5‘
Regenwurm
Grote:2-10cm
Ohrwurm * &Am!ise \%
Grofe: 12- 15 mm Grote: 618 mm Wanze
G- 0 mm
%% % Hornmilbe Pseudoskorpion
Grohe:05-08 mm Gre-omm
Fliegenlarven !.':m:?.-'m
Plamickentare (G168e:bis 8 )
5:".".:‘.‘.':,3“"’.:3:" Waldschabe \
Gutetomm Schnellkifer ¥
Grofe:?- 15
, Larven bis 25
% % % Kurzbeiniger Bodenspmne
Brettkanker Grobe:2-4mm
Gre: 10
Haaml u:ﬁt (Larve) fkormonsmege (Larve) Blznwespe (Larve) lauh und Mistkéfer (Larve)

Quelle: https://www.umwelt-bildung.at/download/bodentiere-
bestimmungsuebersicht-eNu.pdf

niederésterreichische
DORF//STADT [P #‘—

erneuerung  LANoSHArToNoS
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SLoG e

Tausendfiifier

meheals T Paar

1 Bengaar pro Segment 2BeinpaareproSegment
i Hundertfiier § Doppelfiier
stemlaufer Saﬂkugler
Grotes3-i2
? eingeralt
Erdliufer @
Gt bis 40 mm -
SchnurfiiRer
Groke:3-12mm

2Zwergfiifter
G- 2m

Die Energie- &
Umweltagentur
des Landes NO
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5. Lebensgemeinschaft im Boden
5.b Der Regenwurm
Informationsblatt Lehrperson

Bedeutung in der Bodendkologie
Regenwiirmer, oft auch als ,Baumeister des
Bodens“ bezeichnet, sind entscheidend fir die
Gesundheit und Fruchtbarkeit von Béden. lhr
Einfluss reicht von der Bodendynamik bis hin zu
Auswirkungen auf das gesamte Okosystem.

Bodenstruktur und Wasserhaushalt

Durch das Graben von Gangen verbessern
Regenwiirmer die Beliiftung des Bodens
und fordern den Wasserabfluss. Dies lockert
die Bodenstruktur und begiinstigt das
Wurzelwachstum von Pflanzen.

...hat keine Nase. Er atmet tiber die Haut.

...hat keine Augen, erkennt aber hell und dunkel.
Das passiert liber winzige Zellen auf seiner Haut.

Mit der Mundéffnung
nimmt er Nahrung auf.

So grabt er seine
Gange in lockeren
und feuchten Boden:

Quelle: https://www.duda.news/wissen/regenwurm-eigenschaften/

Boden & Klima
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Zersetzung und Nahrstoffkreislauf

Regenwiirmer zersetzen organisches Material,
setzen Nahrstoffe frei und bilden Humus, was die
Bodenfruchtbarkeit steigert. Der Wurmkot liefert
wichtige Nahrstoffe wie Stickstoff, Phosphor und
Kalium, die Pflanzen aufnehmen kdonnen.

Biodiversitit und Okosystem

Durch ihre Aktivitat férdern Regenwiirmer die
Biodiversitat im Boden, indem sie Nahrstoffe
und Mikroorganismen verteilen. Sie tragen zur
Fruchtbarkeit bei und beeinflussen positiv den
Lebensraum sowie die Nahrungskette fiir viele
Bodenlebewesen.

Er scheidet

Kot aus,

der ein guter

Diinger ist.

Kindergrafik 2509

www.walgenau.at
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6. Pflanzen im Boden
Informationsblatt Lehrperson

Pflanzen im Boden

Die Wechselwirkung zwischen Boden und
Pflanzen ist von zentraler Bedeutung fur das
okologische Gleichgewicht. Pflanzen passen
sich an die spezifischen Eigenschaften ihres
Bodens an und beeinflussen ihrerseits die
Bodenzusammensetzung und -struktur.

Wourzelsysteme

Pflanzen entwickeln unterschiedliche
Wurzelsysteme, um sich an verschiedene
Bodenbedingungen anzupassen. In sandigen
Boden breiten sich Wurzeln weit aus, um Wasser
zu erfassen, wahrend sie in lehmigen Boden
tief in die Erde eindringen, um Nahrstoffe zu
erreichen. Pflanzenwurzeln spielen auch eine
Rolle bei der Bodenstrukturbildung, indem
sie den Boden lockern und die Bildung von
Mikroaggregaten fordern.

Wechselwirkungen

Pflanzen beeinflussen den Boden nicht nur
physikalisch durch ihre Wurzeln, sondern

auch chemisch und biologisch. Durch die
Ausscheidung von Wurzelexsudaten kénnen
Pflanzen die Aktivitat von Mikroorganismen
beeinflussen und den pH-Wert im Wurzelraum
verandern. Diese Wechselwirkungen tragen

Boden & Klima
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zur Bildung einer sogenannten Rhizosphdre
bei, einer Region um die Wurzeln herum, die
besonders reich an mikrobiellem Leben ist.

Bedeutung fiir das Okosystem

Die Anpassungsfahigkeit der Pflanzen an
unterschiedliche Bodenbedingungen hat
tiefgreifende Auswirkungen auf das Okosystem.
Pflanzengemeinschaften in einem bestimmten
Gebiet spiegeln die Bodenqualitat wider und
beeinflussen die Verfiigbarkeit von Lebensraum
und Nahrung fiir andere Organismen. Die
Interaktion zwischen Pflanzen und Boden tragt
somit wesentlich zur Vielfalt und Stabilitat von
Okosystemen bei. Durch die Veranderung von
Temperatur und Wasserhaushalt kann es zu einer
Veranderung in der Artzusammensetzung der
Pflanzengesellschaften kommen. Dies fuihrt dazu,
dass sich sogenannte Generalisten gegentiber
Spezialisten durchsetzen. Das heil3t, Pflanzen,
die bisher speziell an einen Lebensraum
angepasst waren (z.B. Alpen-Leinkraut) sind
konkurrenzschwacher gegeniiber Arten, die in
verschiedenen Lebensraumen wachsen kénnen.
In weiterer Folge besteht die Gefahr, dass

diese langfristig verdrangt werden (z.B. durch
verschiedene HahnenfulR- oder Kleearten).

www.walgenau.at



15/21

1. Verschiedene Bodentypen (1)

walgenau®

Informationsblatt Lehrperson (12-14 Jahre)

Bodentypen und ihre Eigenschaften

Die Vielfalt der Bodentypen auf der

Erde ist beeindruckend und spiegelt die
unterschiedlichen klimatischen Bedingungen,
Gesteinstypen und topografischen Merkmale
wider. Dieses Kapitel widmet sich der
Erklarung verschiedener Bodentypen, ihren
charakteristischen Eigenschaften und ihrer
Bedeutung fiir das Pflanzenwachstum.

Sandbdden

Sandbdéden zeichnen sich durch ihre grobe
Textur aus, die durch einen hohen Anteil an
Sandpartikeln gekennzeichnet ist. Diese Boden
haben eine gute Durchlassigkeit, was bedeutet,
dass Wasser leicht hindurchsickern kann.
Allerdings neigen sie dazu, Nahrstoffe schnell
abzuleiten, was fiir Pflanzenwachstum eine
Herausforderung darstellen kann. Aufgrund
ihrer guten Drainage eignen sich Sandbdden
gut fiir Pflanzen, die trockenere Bedingungen
bevorzugen.

Lehmbdden

Lehmbdden hingegen bestehen hauptsachlich
aus sehr kleinen Partikeln, wodurch eine
feine Textur entsteht. Lehmbdden haben eine
ausgezeichnete Wasserspeicherkapazitat und

Boden & Klima

sind reich an Nahrstoffen. Allerdings neigen sie
dazu, sich bei Wassersattigung zu verdichten,
was die Beliiftung beeintrachtigen kann.
Pflanzen, die in Lehmbdden gedeihen, miissen an
diese spezifischen Bedingungen angepasst sein.

Mischbdden

Mischbdden, auch als Schluffboden

bekannt, vereinen die Eigenschaften von
Sand- und Lehmbdden. Sie besitzen eine
ausgewogene Textur und bieten sowohl eine
gute Drainage als auch eine angemessene
Wasserspeicherkapazitat. Mischboden sind oft
fruchtbar und eignen sich gut fiir eine Vielzahl
von Pflanzen.

Torfboden

Torfboden, auch als Moorbdden bezeichnet,
entstehen durch langsamen und sauerstoffarmen
Abbau von organischem Material, insbesondere
von Torfmoosen. Sie haben eine hohe
Wasserspeicherkapazitat, sind jedoch oft sauer
und arm an Mineralien. Torfbéden werden
manchmal als Herausforderung betrachtet,

da sie eine sorgfaltige Pflege erfordern, um

ihre Fruchtbarkeit zu verbessern. (siehe Modul
»Moore")

www.walgenau.at
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7. Verschiedene Bodentypen (2)
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Informationsblatt Lehrperson (12-14 Jahre)

Saure Boden und Alkalische Béden

Zusatzlich zu den grundlegenden Bodentypen
spielen der pH-Wert und die Bodensdure eine
entscheidende Rolle in der Bodenqualitat. Saure
Boden zeichnen sich durch einen niedrigen
pH-Wert aus, der auf einen Uberschuss an
sauren Elementen wie Wasserstoff- und
Aluminiumionen hinweist. Dieser Bodentyp kann
das Pflanzenwachstum beeintrachtigen, da viele
Pflanzen einen leicht sauren bis neutralen pH-
Wert bevorzugen. Rhododendren und Blaubeeren
sind Beispiele fiir Pflanzen, die saure Béden
bevorzugen.

Alkalische Boden hingegen weisen einen
hoheren pH-Wert auf und enthalten oft eine
hohere Konzentration von basischen Elementen
wie Calcium und Magnesium. Pflanzen, die
alkalische Boden bevorzugen, sind beispielsweise
Lavendel und Thymian. Allerdings kdnnen viele
Nutzpflanzen wie Kartoffeln und Tomaten
Probleme beim Nahrstoffzugang in alkalischen
Boden haben.

Es ist wichtig, den pH-Wert des Bodens zu
kennen und gegebenenfalls anzupassen,

um sicherzustellen, dass die Pflanzen die
notwendigen Nahrstoffe optimal aufnehmen
konnen. Dieses Kapitel betont die Bedeutung
der Bodenanalyse und gibt Hinweise darauf,

Boden & Klima

wie Lehrer:innen und Schiiler:innen den pH-
Wert ihres Bodens messen und gegebenenfalls
korrigieren kénnen, um ein gesundes
Pflanzenwachstum zu férdern. Durch die
Beriicksichtigung von sauren und alkalischen
Boden konnen Landwirt:innen und Gartner:innen
die Vielfalt der Pflanzen, die auf ihrem Land
gedeihen konnen, besser verstehen und nutzen.

Bedeutung der Bodentypen fiir Pflanzen

Die Bodentypen haben direkte Auswirkungen
auf das Pflanzenwachstum. Pflanzen, die in
sandigen Boden gedeihen, miissen sich an die
schnelle Entwdsserung und den Nahrstoffmangel
anpassen, wahrend solche in Lehmbdden mit
Verdichtung und Wassersattigung umgehen
mussen. Die Auswahl des richtigen Bodentyps
fiir bestimmte Pflanzen ist entscheidend fiir eine
erfolgreiche Landwirtschaft und Gartenbau.

In diesem Kapitel werden Lehrer:innen und
Schiiler:innen ermutigt, die verschiedenen
Bodentypen in ihrer Region zu erkunden und
zu verstehen, wie sie das lokale Okosystem
beeinflussen. Ein tieferes Verstandnis der
Bodeneigenschaften ermoglicht es, die
richtigen Anpassungen vorzunehmen, um
die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten oder zu
verbessern.

www.walgenau.at
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8. Bodenzusammensetzung
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Informationsblatt Lehrperson (12-14 Jahre)

Bodenstruktur und -zusammensetzung

Die Struktur und Zusammensetzung des Bodens
sind entscheidend fiir seine Fruchtbarkeit

und die Gesundheit von Pflanzen. Dieses
Kapitel erlautert, wie diese Faktoren das
Pflanzenwachstum beeinflussen und welche
Rolle sie im Boden spielen.

Bodenzusammensetzung

Die Bodenzusammensetzung bezieht sich auf
die verschiedenen Bestandteile, aus denen der
Boden besteht. Im Wesentlichen besteht der
Boden aus Mineralen, organischen Materialien,
Wasser und Luft. Die mineralische Fraktion
besteht hauptsachlich aus Sand, Schluff und Ton,
wahrend organische Materialien abgestorbene
Pflanzen und Tiere, Mikroorganismen und
Humus umfassen. Die richtige Mischung
dieser Bestandteile ist entscheidend fiir die
Bodenfruchtbarkeit.

Die Bodenzusammensetzung beeinflusst direkt
die Verfligbarkeit von Nahrstoffen fur Pflanzen.
Zum Beispiel neigen sandige Béden dazu,
Nahrstoffe schnell abzuleiten, wahrend lehmige
Boden aufgrund ihrer feinen Partikelstruktur
Nahrstoffe effektiv speichern kdnnen. Eine
ausgewogene Bodenzusammensetzung

fordert eine gesunde Pflanzenernahrung

Boden & Klima

und das Wachstum einer vielfdltigen
Bodenlebensgemeinschaft.

Bodenstruktur

Die Bodenstruktur bezieht sich auf die Art und
Weise, wie sich die Bodenteilchen miteinander
verbinden, um Aggregate oder Kriimel zu
bilden. Eine gute Bodenstruktur ist fiir mehrere
Aspekte entscheidend. Erstens beeinflusst sie
die Wasserdurchlassigkeit des Bodens. Boden
mit einer guten Struktur ermoglichen ein
effizientes Eindringen von Wasser, wahrend
schlecht strukturierte Béden zu Erosion und
Wasserstagnation neigen kénnen.

Zweitens beeinflusst die Bodenstruktur die
Belliftung der Wurzeln. Gut strukturierte Boden
ermoglichen den Austausch von Luft und
erleichtern den Zugang der Pflanzenwurzeln zu
Sauerstoff. Dies ist besonders wichtig fiir die
Gesundheit der Wurzeln und die Verfugbarkeit
von Nahrstoffen.

Drittens unterstiitzt eine gute Bodenstruktur die
Bildung von Mikroaggregaten, die als Lebensraum
fir Mikroorganismen dienen. Diese Organismen
tragen zur Zersetzung von organischem Material
bei, was wiederum Humus bildet und die
Bodenfruchtbarkeit verbessert.

www.walgenau.at
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9. Klimawandel: Auswirkungen auf den Boden (1)

Informationsblatt Lehrperson

Klimawandel und Boden

Der Klimawandel beeinflusst den Boden
erheblich, da er Teil des globalen Nahrstoff-,
Wasser- und Kohlenstoffkreislaufs ist. Steigende
Temperaturen, verdnderte Niederschlage und
Extremwetter verschlechtern seine Qualitat,
Fruchtbarkeit und Stabilitat.

Verinderung der Bodentemperatur
Hohere Temperaturen fliihren zu:

O Erhohter Verdunstung: Hohere Temperaturen
fiihren zu einer verstarkten Verdunstung
des Bodenwassers, wodurch der Boden
schneller austrocknet. Dies beeintrachtigt
die Wasserverfligbarkeit fiir Pflanzen und
Mikroorganismen.

O Beschleunigter Abbau organischer Substanz:
Warme beschleunigt den Zersetzungsprozess

von organischem Material im Boden, wodurch

kurzfristig mehr Nahrstoffe freigesetzt
werden. Langfristig kann dies jedoch zu einer
Verringerung des Humusgehalts flhren,
wodurch der Boden an Fruchtbarkeit verliert.

O Verdanderung der Bodenlebewesen:
Warmeliebende Organismen kénnten sich
ausbreiten, wahrend kalteresistente Arten
verdrangt werden, was das 6kologische
Gleichgewicht stort.

Boden & Klima

Veridnderte Niederschlagsmuster und
Wasserspeicherung im Boden

Der Klimawandel fuihrt nicht nur zu
Temperaturerh6hungen, sondern auch zu
Veranderungen in den Niederschlagsmustern.
Regionen, die frither regelmaRig Regen erhalten
haben, kdnnten von langeren Trockenperioden
betroffen sein, wahrend andere Gebiete mehr
Starkregenereignisse erleben.

O Zunahme von Diirren: Langere
Trockenperioden reduzieren den Wassergehalt
im Boden, was Pflanzenwachstum erschwert
und die Bodenorganismen gefahrdet. Boden
trocknen aus, werden harter und neigen eher
zu Rissen, was zu verstarktem Abfluss und
Erosion flhrt.

O Mehr Starkregen: Vermehrte Starkregenfalle
Uberlasten die Wasseraufnahmefahigkeit
des Bodens, was zu verstarktem
Oberflachenabfluss fiihrt. Dadurch
steigt das Risiko von Bodenerosion,
Nahrstoffauswaschung und Erdrutschen.

O Verdnderung des Grundwasserspiegels: Durch
unregelmalige Niederschlage kann es zu
einem Absinken des Grundwasserspiegels
kommen, wodurch Pflanzen langfristig
weniger Wasser zur Verfligung steht.

www.walgenau.at
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9. Klimawandel: Auswirkungen auf den Boden (2)

Informationsblatt Lehrperson

Bodenerosion durch Extremwetterereignisse
Mit dem Klimawandel nimmt die Haufigkeit
und Intensitat von Extremwetterereignissen wie
Stiirmen, Starkregen, Uberschwemmungen und
Diirren zu. Diese Ereignisse haben gravierende
Auswirkungen auf die Bodenerosion:

O Wassererosion: Starke Regenfalle spiilen
Bodenpartikel fort, besonders in Gebieten mit
wenig Vegetation oder landwirtschaftlicher
Schadigung. Dies fuihrt zu einem Verlust
fruchtbarer Oberbdden, die fiir das
Pflanzenwachstum wichtig sind.

O Bodenfruchtbarkeitsverlust: Die Abtragung
der obersten Bodenschicht entfernt wertvolle
Nahrstoffe, die Pflanzen zum Wachsen
bendtigen. Die Wiederherstellung solcher
Boden kann Jahrzente oder gar Jahrhunderte
dauern.

Verdanderung des Kohlenstoffkreislaufs im Boden
Der Boden ist der groRRte terrestrische
Kohlenstoffspeicher und reguliert das Klima. Der
Klimawandel kann diese Funktion verandern.

O Freisetzung von CO,: Erwdrmte Boden
beschleunigen die Zersetzung organischer
Stoffe, wodurch mehr CO; freigesetzt und der
Treibhauseffekt verstarkt wird.

O Verlust von Humus: Humusreiche
Boden speichern Kohlenstoff. Steigende
Temperaturen und veranderte Niederschlage
beschleunigen den Abbau und setzen CO; frei.

O Gefahr durch Permafrost: Steigende
Temperaturen tauen Permafrostbéden
auf, wodurch, die darin gespeicherten
Treibhausgase Methan und CO, freigesetzt
werden und der Klimawandel sich verstarkt.

BEITRAGE ZU GRUNDWASSER, HOCHWASSERSCHUTZ UND VIELEM MEHR

Boden als Wasserspeicher

v v &
kleiner Beitrag mittlerer Beitrag

Boden & Klima
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9. Klimawandel: Auswirkungen auf den Boden (3)

Informationsblatt Lehrperson

Auswirkungen auf die Bodenlebewesen
Veranderungen in Temperatur, Feuchtigkeit und
Nahrstoffen beeinflussen die Bodenorganismen.
Einige Arten profitieren, andere sterben aus.
Dies kann zu einem gestorten Gleichgewicht
mit gravierenden Folgen fiihren. Langere
Trockenzeiten kdnnen Regenwiirmer

und Kleinlebewesen gefahrden, was die
Bodenstruktur und Nahrstoffverfiigbarkeit
beeintrachtigt.

Anpassungsstrategien zur Minderung der
Klimawandelauswirkungen auf den Boden

Um den negativen Einfluss des Klimawandels
auf den Boden zu minimieren, sind verschiedene
MaRBnahmen erforderlich:

O Bodenschutzmalnahmen

O Reduzierung der Bodenbearbeitung (z. B. kein
Pfliigen) und der Bodenverdichtung (keine
schweren Maschinen) zur Erhaltung der
Bodenstruktur.

O Erhéhung des Humusgehalts durch Kompost
und organische Dlingung.

O Nachhaltige Wassernutzung: Schutz
von Feuchtgebieten zur Sicherung des
Grundwasserspiegels.

O Forderung der Bodenbiodiversitat

Boden & Klima

Fazit

Der Klimawandel stellt eine erhebliche
Bedrohung fiir die Boden weltweit

dar. Die steigenden Temperaturen,
veranderten Niederschlagsmuster und
Extremwetterereignisse flihren zu Erosion,
Wasserknappheit, Humusverlust und einer
Storung der Bodenlebewesen.

Da der Boden eine essenzielle Rolle im globalen
Okosystem spielt — sei es als Nahrstofflieferant,
Kohlenstoffspeicher oder Lebensraum fiir
Millionen von Organismen — miissen dringend
MaRnahmen ergriffen werden, um seine
Fruchtbarkeit und Stabilitat zu schitzen.

Nachhaltige Landnutzung,
BodenschutzmalRnahmen und eine angepasste
Wasserwirtschaft sind entscheidende Strategien,
um den Boden langfristig als lebenswichtige
Ressource zu erhalten.

www.walgenau.at
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10. Weiterfiihrende Materialien
Informationsblatt Lehrperson

Verein Bodenfreiheit Vorarlberg:
https://www.bodenfreiheit.at/

Bodawichtig Materialiensammlung:
https://www.bodenfreiheit.at/information/projekt-bodawichtig.html

WWF Bodenreport Osterreich:
https://www.wwf.at/wwf-bodenreport-ursachen-probleme-und-loesungen-wachsende-umweltkrise/

NABU Okosystem Boden
https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/oekologisch-leben/balkon-und-garten/grundlagen/
boden/24123.html

Die verborgene Welt der Bodentiere (Broschiire Land Tirol)
https://www.tirol.gv.at/fileadmin/themen/land-forstwirtschaft/agrar/LWSJF/Landw._
Versuchswesen/Broschuere_Bodentiere Land_Tirol.pdf

Lernnetz-Schule Schweiz
https://lernetz.schule/expedition-in-den-boden/

Bodenreise
https://bodenreise.ch/wp-content/uploads/2014/08/Bodenleporello_de.pdf

Bodenatlas Heinrich Boll Stiftung (inkl. interaktiven Elementen)
https://www.boell.de/de/bodenatlas

Sounding Soil:

https://www.soundingsoil.ch

Die Sounding Soil Unterrichtsmaterialien bereichern den Unterricht durch lebendige und praxisnahe
Einblicke in den Boden, das Bodenleben und deren essenzielle Rolle fiir unser Okosystem.

Boden & Klima www.walgenau.at
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